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Dankwoord

In het broedseizoen van 2022 is door Sovon Vogel-
onderzoek in opdracht van de provincie Groningen 
een broedvogelinventarisatie en broedsuccesmeting 
op het broedeiland ‘Stern’ in de Eems uitgevoerd. Dit 
onderzoek is vervolgmonitoring aansluitend op eerdere 
metingen in de periode 2018-21. 

Bij het project is samengewerkt met Derick Hiemstra 
(RAS project Vogeltrekstation) en Petra Manche 
(Sovon Vogelonderzoek Nederland). In het kader van 
RAS-onderzoek van het Vogeltrekstation ringden en 
controleerden zij nestjongen (en ook adulten) van 
voornamelijk Noordse Stern en ook Visdief. Tevens 
hielpen beiden bij het bouwen van een enclosure.

Jeroen Kuipers (Natuurmonumenten) was de beheer-
der op het broedeiland. Hij plaatste met zijn team het 
stroomraster, nieuw faunascherm en een nieuwe ob-
servatiehut en begeleidde het verwijderen van vegetatie 
op het broedeiland. 

Freek Jan de Wal en Jan Kostwinner van de Waddenunit 
verzorgden met MS Harder het transport van materiaal 
naar het broedeiland en een bezoek aan het eiland in 
juni. 

Bob Jonge Poerink (Ecosensys) analyseerde camera-
beelden van vos(sen) vastgelegd met de vaste camera 
op het broedeiland. 

Kees Koffijberg (Sovon Vogelonderzoek Nederland) 
begeleidde het project inhoudelijk en voorzag het 
concept van commentaar en Marc van Roomen was 
projectleider (tevens Sovon). 

Allix Brenninkmeijer was het aanspreekpunt bij de 
Provincie Groningen en leverde tevens commentaar 
op een conceptversie van dit rapport.
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Samenvatting 

In de winter van 2017/18 werd in de Eems ter hoogte 
van Bierum (Gr.) een eiland van ongeveer 2 ha aange-
legd en specifiek ingericht als broedlocatie voor sterns 
en plevieren. Het broedeiland ‘Stern’ is een compensa-
tiemaatregel ter vermindering van het aantal toekom-
stige aanvaringsslachtoffers door nieuwe windturbines 
en hoogspanningslijnen in en rond de Eemshaven en 
voor verlies van broedgelegenheid in dat gebied. Sovon 
Vogelonderzoek Nederland startte in het voorjaar van 
2018 in opdracht van de provincie Groningen met de 
monitoring van de aantallen broedvogels en metingen 
aan het broedsucces van sterns. Deze monitoring ging 
daarmee in 2022 het vijfde jaar in.

Het onderzoek werd uitgevoerd door Peter de Boer 
(Sovon Vogelonderzoek Nederland), in nauwe samen-
werking met Petra Manche (ook Sovon) en Derick 
Hiemstra (RAS project Vogeltrekstation). Van half mei 
tot eind juli werd het broedeiland wekelijks bezocht. 
De werkwijze was afgestemd met de methoden zoals 
die bij de langjarige monitoring van kustbroedvogels in 
de Waddenzee worden gebruikt (Meetnet Broedvogels, 
Meetnet Reproductie, TMAP).

In 2022 werden op broedeiland Stern 15 soorten 
broedvogels vastgesteld, waarvan vier soorten van de 
Rode Lijst (Bontbekplevier, Tureluur, Noordse Stern, 
Visdief). Kokmeeuw was de talrijkste broedvogel met 
1536 paar. Op het eiland kwamen 945 paar Visdieven 
en 144 paar Noordse Sterns tot broeden. Vergeleken 
met 2021 liet Visdief een stevige afname zien (was 
1424), terwijl Noordse Stern stabiel bleef (was 152). 

Met 0,71 jong per paar voor Noordse Stern en 1,17 
jong per paar voor Visdief, was sprake van een rede-
lijk respectievelijk goed broedsucces. Predatie van 
nestjongen door Vos(sen) is dit jaar niet vastgesteld, 
ofschoon Vossen het eiland bezochten. De Vossen 
bleven buiten het speciaal daarvoor opgezette ras-
ter en hadden dus geen impact op het broedproces 
(zie verderop). Afgezet tegen andere kolonies in het 
Nederlandse Waddengebied is het broedsucces van 
Visdief bovengemiddeld goed en voor Noordse Stern 
matig. De conditie van de meeste jongen van zowel 
Visdief als Noordse Stern was bovengemiddeld goed 
in 2022. Dit is waarschijnlijk het effect van gunstige 
voedselomstandigheden. Analyse van poepmonsters 
laat zien dat Haring een groot aandeel in het dieet had. 
Bewegingen van gezenderde dieren naar voedselgebie-
den zijn in een afzonderlijk rapport beschreven.

In 2022 broedden in de Eems-Dollard regio in totaal 
1170 paar Visdieven, waarvan 945 paar op broedeiland 
Stern (81%). Van Noordse Stern kwamen bijna alle 
145 paar uit de regio op broedeiland Stern tot broeden 
(144; slechts één paar broedde bij Delfzijl). Volgend 
op de sterke groei van de populaties van Visdief en 
Kokmeeuw in 2021, lieten beide soorten in 2022 een 
stevige afname zien. Net als in 2021 is in 2022 meer-
dere malen een Vos op het broedeiland Stern vastge-
steld met wildcamera’s. Vanwege de grote impact op 
de kolonie in 2021 heeft de provincie Groningen een 
ontheffing verleend voor bestrijding van Vossen rond 
het broedeiland. In de periode maart-oktober 2022 
zijn 12 Vossen geschoten. Predatie van nestjongen van 
sterns of Kokmeeuw is in 2022 niet vastgesteld. Ook 
zijn geen sporen van Vos binnen het elektrisch raster 
gevonden, wat suggereert dat het dit jaar geplaatste 
raster effectiever is dan het raster dat in het seizoen 
2021 werd gebruikt. 

In tegenstelling tot de hele Waddenzee is de trend in 
aantallen van Visdief en Noordse Stern in de Eems-
Dollard regio sinds 1990 positief (resp. +5% en +11% 
per jaar), mede door de ontwikkelingen op het eiland 
Stern in de afgelopen jaren. De groei lijkt  dit jaar voor-
alsnog tot stilstand te zijn gekomen. Gezien de nega-
tieve ontwikkelingen langs bijv. de Groninger kust en 
mogelijk Engelsmanplaat en andere kolonies in het 
oostelijk Waddengebied, wordt de ontwikkeling van de 
kolonies in de Eems-Dollard regio ten minste voor een 
deel verklaard uit verplaatsingen van andere kolonies. 
Naast lokale verplaatsingen in de Eems-Dollard zelf, 
duiden aflezingen van gekleurringde individuen op 
herkomst van kolonies op o.a. Griend en Terschelling. 

Dit geeft tevens het belang weer om in de diverse ko-
lonies in de Waddenzee gekleurringde vogels te heb-
ben, zodat bij kolonisatie van nieuwe broedplaatsen of 
plotselinge toe- of afnames, uitwisseling beter in kaart 
kan worden gebracht. Het belang van de Eems-Dollard 
regio voor broedende sterns van de Nederlandse 
Waddenzee is sterk toegenomen. Voor beide soorten 
herbergt het broedeiland momenteel de grootste kolo-
nies in de Nederlandse Waddenzee; in 2022 broedde 
van beide soorten ongeveer een derde van de populatie 
in het hele N2000 gebied Waddenzee op het eiland 
Stern.
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Summary

During the winter of 2017/18, a new island called 
‘Stern’, was created in the Eems estuary near the 
Eemshaven Port. The island measures about 2 ha 
and was established as a compensation measure for 
lowering the number of tern fatalities caused by new 
wind turbines and power lines as well as for the loss 
of breeding habitat for Common and Artic Terns and 
plovers in the nearby Eemshaven Port area. 

Surveys of numbers of breeding birds and measuring 
breeding success of terns were carried out in 2022 for 
the fifth year in row, in order to monitor the develop-
ment of pioneer species on the new island. Methods 
used were comparable to regular monitoring projects 
in the Dutch Wadden Sea, carried out in the frame-
works of national and trilateral (TMAP) monitoring 
schemes. The island was frequently visited from April 
to end July.

In total 15 species of breeding birds were determined 
(Tab. 2), of which four appear on the national red list 
of breeding birds (Common Ringed Plover, Redshank, 
Arctic Tern and Common Tern). Again, Black-headed 
Gull was the most numerous species, even after severe 
decline to 1536 breeding pairs  (-42%). Common Tern 
decreased as well, from 1424 to 945 pairs. Arctic Tern 
remained more or less stable with 144 pairs (Tab. 3). 
Numbers on island ‘Stern’ comprised 81% of the bree-
ding population of Common Tern in the Eems-Dollard 
region in 2022 (1170 pairs), and 100% of Arctic Terns 
(see also Fig. 6). Compared to the entire Wadden Sea, 
numbers on the island support about one third of the 
total population of both species and represent the big-
gest settlement at the moment. 

In the entire Eems-Dollard area, there has been a 
long-term increase in breeding numbers of Common 
and Arctic Tern since 1987 and latest developments 
for Common Tern also show the positive effects from 
establishing the new breeding site (Fig. 5). The influx 
of breeding pairs in Common Tern likely also results 
from exchanges with other colonies (i.e. redistribution) 
in the eastern part of the Wadden Sea, which was to 
some extent also confirmed by colour-ringing. 

The breeding birds at the island are protected by an 
electrical fence to minimize predation risk. But despite 
of being an island, it is not free of land predators. After 
the first appearance of Red Fox in June 2021, large 
numbers of juvenile Arctic and Common Terns fell vic-
tim to predation by Red Fox. Therefore the province 
of Groningen granted permission for the control of 
Red Fox in the surrounding of breeding island Stern. 
During the period March-October 2022 a total of 12 
Red Foxes have been shot. From May-July 2022 se-
veral Red Foxes were observed on wildlife camera’s 
on the island, outside of the electric fence. Red Foxes 
were never observed inside the electric fence, nor were 
victims found among breeding pairs or chicks, contrary 
to the situation in 2021 (when Red Fox managed to 
pass the fence). 

As a result of lacking predation by Red Fox, the bree-
ding success found in 2022 was considerably higher  
compared to previous year, especially in Arctic Tern 
(0.71 versus 0.48), but also for Common Tern (1.17 
versus 1.06). Condition of Common Tern chicks was 
good, suggesting suitable feeding conditions in the 
area. In Arctic Tern condition of chicks good as well. 
Food analysis and satellite tracking in a parallel study 
on island Stern might clarify differences between both 
species. These figures for breeding success are rather 
high, compared to other colonies in the Dutch Wadden 
Sea, especially for Common Tern.
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1. Inleiding

In het voorjaar van 2022 is op het broedeiland ‘Stern’, 
gelegen in de rivier de Eems in de provincie Groningen, 
voor het vijfde jaar op rij onderzoek gedaan naar het 
voorkomen van broedvogels en het broedsucces van 
Visdief, Noordse Stern en Kokmeeuw. Dit onder-
zoek werd uitgevoerd in opdracht van de provincie 
Groningen en maakt deel uit van een meerjarig mo-
nitoringproject dat in 2018 op het nieuwe eiland is 
gestart (de Boer & Koffijberg 2019, de Boer 2019, 2021, 
de Boer & Ubels 2021). Deze rapportage is tevens on-
derdeel van een groter opgezet project waarin ook het 
foerageergedrag van Visdief en Noordse Stern werd 
onderzocht (Manche 2023).

Het broedeiland ‘Stern’ is in de winter van 2017/18 aan 
de rand van de rivier de Eems nabij de Eemshaven (Gr.) 
aangelegd. Het broedeiland ‘Stern’ is een compensatie-
maatregel ter vermindering van het aantal toekomsti-
ge aanvaringsslachtoffers, aanvaringsslachtoffers die 
jaarlijks bij zowel Visdief als Noordse Stern zijn vast-
gesteld (Klop & Brenninkmeijer 2014, Klop et al. 2017, 
Brenninkmeijer et al. 2019), door nieuwe windturbines 
en hoogspanningslijnen in en rond de Eemshaven en 
voor verlies van broedgelegenheid op het industrieter-
rein in de Eemshaven. Uitbreiding van bedrijven en 
aanwezigheid van Vossen hebben geschikte broedge-
legenheden daar de laatste jaren sterk doen afnemen. 

In het kader van monitoring van het nieuwe broed-
eiland ‘Stern’ wil de provincie Groningen beschikken 
over een broedvogelinventarisatie op basis van de 
BMP-methode. Daarbij worden alle broedende vo-
gelsoorten volgens een vaste methodiek geteld. Naar 
Visdief en Noordse Stern wordt aanvullend onderzoek 
gedaan, zoals het meten van het broedsucces en condi-
tie van jongen. Het aantal vliegvlugge jongen per paar 
is de maat voor het uiteindelijke broedsucces. 

Dit rapport doet verslag van de onderzoeksresultaten 
in 2022. Achtereenvolgens worden de inrichting van 
het eiland, gebruikte methoden en de gevonden resul-
taten besproken. In de discussie wordt ingegaan op de 
vastgestelde resultaten, hoe deze zich verhouden tot 
andere kolonies in de Waddenzee en de kwaliteit van 
de inrichting van het eiland. 

Daarbij wordt gebruik gemaakt van gegevensreeksen 
van bestaande monitoringprojecten in de Waddenzee 
zoals die door Sovon in het kader van het Netwerk 
Ecologische Monitoring (NEM) en het Trilateral 
Monitoring Assessment Program (TMAP) worden 
verzameld.

Tot slot volgt een paragraaf over predatie door Vos in 
het seizoen 2022. Nadruk ligt daarbij op het vóórko-
men van Vos op het eiland en welk effect dit op sterfte 
van jonge sterns en het uiteindelijke broedsucces had. 
Tevens worden aanbevelingen gegeven hoe grondpre-
datoren te weren uit de kolonie op broedeiland Stern. 
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2. Gebiedsbeschrijving

Broedeiland Stern is circa 200 hectare groot en werd 
in de winter van 2017/18 op 3 km ten zuidoosten van 
de Eemshaven (Gr.) aangelegd (figuur 1).

Het ligt hemelsbreed op circa 500 m afstand van het 
vasteland, gemeten vanaf de Oostpolderdijk ter hoogte 
van het gehucht Nieuwstad (Bierum). Tijdens hoog-
water is het eiland volledig omringd door zeewater. 
Bij laagwater komt het eiland deels droog te liggen. 
Omringend wad bestaat overwegend uit zacht sub-
straat met een hoog lutum-gehalte. 

Het broedeiland bestaat uit opgebracht zand afkomstig 
uit de Noordzee. Rondom het eiland is een bescherm-
laag van basaltblokken aangebracht ter voorkoming 
van afslag. Bovenop het eiland is een ringvormige 
toplaag van fossiele schelpen gelegd van circa 10 cm 
hoog en circa 25 m breed. De toplaag binnen deze ring 
bestaat uit kaal zand (dat sinds 2018 gaandeweg be-
groeid is geraakt met pioniervegetatie). 

Het wad rondom het broedeiland valt tijdens laagwater 
droog, waardoor grondpredatoren theoretisch gezien 
het eiland zouden kunnen bereiken. Om die reden 
werd in 2021 door de beheerder Natuurmonumenten 
opnieuw een elektrisch raster geplaatst, omdat het 
vermoeden bestond dat predatoren, vooral Vos, het 

Figuur 1. Ligging onderzoeksgebied broedeiland ‘Stern’ (rood gemarkeerd) aan de Eems in het noordoosten van de 
provincie Groningen, ten oosten van de Eemshaven. © ondergrond luchtfoto Google Earth. Situation of new breeding 
bird island ‘Stern’ (in red), southeast of Eemshaven port area. See figure 2 for detailed overview.

eiland vroeg of laat zouden kunnen bereiken. Eerder 
was dit ook in het voorjaar van 2018 en 2019 het geval. 
In deze beide jaren werden evenwel geen sporen van 
grondpredatoren gevonden, evenmin op wildcamera’s, 
zodat in 2020 werd afgezien van een raster. De beslis-
sing om in 2021 een raster neer te zetten bleek achteraf 
een goede keuze, maar voorkwam niet dat een Vos op 
het eiland actief was (zie hoofdstuk 5.3).

Het elektrische raster bestaat uit een zogenaamd ‘scha-
penraster’ dat bestaat uit vakken van 10 bij 15 cm waar 
stroomdraden door lopen. Het gaas is aan de onder-
zijde met haringen gefixeerd. 

Bij betreding van de kolonie gaan jongen instinctief 
van het nest weglopen. Frequente bezoeken zouden er 
dan ook toe leiden dat jongen op grote afstand van het 
nest geraken. Om dat te voorkomen zijn drie compar-
timenten, gescheiden door kippengaas, gemaakt: vak 
noord, vak midden en vak zuid (zie figuur 2). 

Door het plaatsen van een faunascherm aan het gaas 
werden in 2019, 2020 en 2021 nauwelijks jongen met 
snavelbeschadigingen gevonden (in 2018 werd dit wel 
vastgesteld en was aanleiding om met faunaschermen 
te gaan werken). In 2022 is het elektrische raster op-
nieuw geplaatst, met aan de binnenzijde faunascherm 
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(foto 1). Het faunascherm bestaat uit groene, flexibele 
kunststof, dat is ingegraven en circa 50 cm boven de 
grond uitsteekt. Aan de onderzijde is het faunascherm 
met een sleuvenfrees circa 40 cm diep in de bodem in-
gegraven om te voorkomen dat jongen in het reliëfrijke 
terrein onder het gaas door kunnen lopen.

Vanwege de snel opkomende vegetatie in voorgaande 
voorjaren bestond weinig behoefte aan kunstmatige 
schuilgelegenheid voor jonge sterns. Daarom zijn geen 
houten pallets meer geplaatst, maar alleen een aantal 
houten dakpannen op de kalere plekken. Gaandeweg 
het seizoen kwam spontaan hogere vegetatie op van 
zeeraket, akkerdistel, ridderzuring, teunisbloem, 
strandmelde, kamille, gewoon Jakobskruiskruid, etc. 
waaronder jongen dekking konden zoeken. 

eiland vroeg of laat zouden kunnen bereiken. Eerder 
was dit ook in het voorjaar van 2018 en 2019 het geval. 
In deze beide jaren werden evenwel geen sporen van 
grondpredatoren gevonden, evenmin op wildcamera’s, 
zodat in 2020 werd afgezien van een raster. De beslis-
sing om in 2021 een raster neer te zetten bleek achteraf 
een goede keuze, maar voorkwam niet dat een Vos op 
het eiland actief was (zie hoofdstuk 5.3).

Het elektrische raster bestaat uit een zogenaamd ‘scha-
penraster’ dat bestaat uit vakken van 10 bij 15 cm waar 
stroomdraden door lopen. Het gaas is aan de onder-
zijde met haringen gefixeerd. 

Bij betreding van de kolonie gaan jongen instinctief 
van het nest weglopen. Frequente bezoeken zouden er 
dan ook toe leiden dat jongen op grote afstand van het 
nest geraken. Om dat te voorkomen zijn drie compar-
timenten, gescheiden door kippengaas, gemaakt: vak 
noord, vak midden en vak zuid (zie figuur 2). 

Door het plaatsen van een faunascherm aan het gaas 
werden in 2019, 2020 en 2021 nauwelijks jongen met 
snavelbeschadigingen gevonden (in 2018 werd dit wel 
vastgesteld en was aanleiding om met faunaschermen 
te gaan werken). In 2022 is het elektrische raster op-
nieuw geplaatst, met aan de binnenzijde faunascherm 

Figuur 2. Detail broedeiland ‘Stern’ luchtfoto mei 2018 © Google Earth. 
Close-up of the island ‘Stern” (approximately 2 ha). The island is divided into 3 compartments, to avoid that during 
fieldwork, chicks get off too far from their nest.

Foto 1. Opnieuw geplaatst stroomraster en scherm ter voorkoming van elektrocutie nestjongen op broedeiland Stern 
na verwijderen vegetatie, april 2022 (Jeroen Kuipers). 
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Door de snelle vegetatiesuccessie in de periode 2020-
2021? werd de habitat op broedeiland Stern steeds min-
der geschikt voor pioniersoorten als Bontbekplevier, 
Visdief en Noordse Stern. Daarom heeft beheerder 
Natuurmonumenten in maart en april 2022 groot-
schalige beheerwerkzaamheden uitgevoerd. Met een 
rupskraan is de toplaag van het gehele eiland tot 50 
cm diepte omgekeerd. Hiermee zijn plantenresten en 
zaden op een diepte gelegd waardoor deze kiemkracht 
verliezen. Na de ingreep was de toplaag volledig van 
vegetatie ontdaan en bestond uit kaal zand in de kern 
van het eiland en een schelpenlaag aan de buitenzijde.

Vanuit de schuilhutten zijn soorten bij gemarkeerde 
nesten bepaald en gekleurringde individuen afgelezen 
(zie verder hoofdstuk 3). 

In 2020 vestigden zich de eerste zoogdieren op broed-
eiland Stern. Op 6 mei 2020 werden verspreid over 
het eiland vele tientallen holen van woelmuizen ge-
vonden, waarschijnlijk van Veldmuis. In 2021 waren 
de woelmuizen nog steeds aanwezig, afgaande op de 
honderden holen die over het hele eiland werden ge-
vonden. Na de beheerwerkzaamheden in april 2022 
zijn geen holen of andere sporen van woelmuizen meer 
aangetroffen. Waarschijnlijk zijn de woelmuizen door 
de hoge wintertijen in februari-maart 2022 allemaal 
omgekomen. Vestiging van ratten heeft tot dusverre 
niet plaatsgevonden.

Foto 2. Broedeiland Stern na verwijderen vegetatie, april 2022 (Jeroen Kuipers). 
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3. Methode

3.1 Broedvogelinventarisatie

Broedvogels zijn geïnventariseerd in de periode april 
tot en met juli. Daarbij is gebruik gemaakt van de BMP-
methode en de telrichtlijnen voor koloniebroedvogels 
(Vergeer et al. 2016). Door de geringe oppervlakte van 
slechts twee hectare wijkt broedeiland Stern af van re-
guliere broedvogelkarteringen. Fusieafstanden voor 
het bepalen van territoria op basis van niet-uitsluitende 
waarnemingen spelen door de geringe afstanden een 
beperkte rol. Uitsluitende waarnemingen en vooral 
nestvondsten hebben tot de bepaling van het aantal 
broedparen bij ganzen, eenden en steltlopers geleid. 

Kokmeeuw, Visdief en Noordse Stern zijn geteld door 
integraal nesten en broedende vogels te tellen. Noordse 
Sterns zijn geteld vanuit de twee vaste observatiehutten 
en een mobiele schuilhut. 

3.2 Broedsuccesmeting
Het broedsucces van sterns en Kokmeeuw wordt in de 
Waddenzee in het kader van het Meetnet Reproductie 
(NEM) met verschillende methoden bepaald (Koffijberg 
et al. 2011). Bekende methoden zijn:
• Enclosures
• Capture-mark-recapture 
• (Wekelijkse) jongentellingen in overzichtelijke ko-

lonies van beperkte omvang

Datum Voornaamste activiteit
19-4-2022 broedvogelinventarisatie, eerste nesten Bontbekplevier markeren
11-5-2022 broedvogelinventarisatie, nesten markeren en controleren
17-5-2022 broedvogelinventarisatie, nesten markeren en controleren
24-5-2022 broedvogelinventarisatie, nesten markeren en controleren
31-5-2022 telling nesten Visdief en Noordse Stern vak Noord
2-6-2022 telling nesten Visdief en Noordse Stern vakken Mid en Zuid
8-6-2022 Visdief- en Kokmeeuwenclosure controle

14-6-2022 Visdief- en Kokmeeuwenclosure controle
16-6-2022 Visdief- en Kokmeeuwenclosure controle, ringen jonge Noordse Sterns
22-6-2022 Visdief- en Kokmeeuwenclosure controle, ringen jonge Noordse Sterns
28-6-2022 broedvogelinventarisatie laatste ronde, ringen jonge Noordse Sterns
5-7-2022 Visdief- en Kokmeeuwenclosure controle
6-7-2022 Visdiefenclosure controle, kleurringen aflezen

13-7-2022 Visdiefenclusure controle, Kokmeeuwenclosure eindcontrole 
14-7-2022 Visdiefenclosure controle, kleurringen aflezen
21-7-2022 Visdiefenclosure laatste controle
28-7-2022 kleurringen aflezen en eindcontrole

Tabel 1. Bezoeken aan broedeiland ‘Stern’ in het broedseizoen 2022 t.b.v. monitoring broedvogels en broedsucces. 
Daarnaast werden aanvullende bezoeken door Petra Manche (Sovon) en Derick Hiemstra gebracht (zie Manche 2023). 
Dates on which counts were carried out, nests were checked, and chicks were ringed. Additional visits by other re-
searchers are not listed.

De eerste twee werden gebruikt op het eiland Stern. 
Een enclosure meet het broedsucces binnen een klein 
deel van de kolonie. Een enclosure bestaat uit een 
omheining van gaas waarbinnen een steekproef van 
circa 20 nesten vanaf de eifase tot na het uitvliegen 
van het laatste jong wordt gevolgd, en waarvan de con-
trole in het veld in korte tijd kan worden uitgevoerd. 
Voorwaarden bij gebruik van een enclosure zijn vol-
doende dekking voor jongen en een goede representa-
tiviteit van de locatie van de enclosure(s). 

Een andere methode is de capture-mark-recapture 
methode. Daarbij wordt een grote steekproef van jon-
gen geringd en één of meerdere malen teruggevangen. 
Van zowel de terugvangsten als de dood gevonden jon-
gen wordt het ringpercentage bepaald; hiermee wordt 
het broedsucces berekend. Deze berekening staat ook 
wel bekend als de Lincoln-Petersen methode, waarbij 
het totale aantal jongen volgt uit de berekening van 
het totale aantal geringde jongen met het totale aantal 
terugvangsten tijdens het volgende bezoek, gedeeld 
door het aantal teruggevangen geringde jongen. 

Om het broedsucces van Visdief te bepalen zijn in 2019, 
2020 en 2021 goede ervaringen met het gebruik van 
een enclosure opgedaan. Tijdens de beheerwerkzaam-
heden in april 2022 is de oude enclosure afgebroken. 
In mei 2022 is 100 m ten oosten een nieuwe enclosure 
gemaakt (foto 3). De enclosure bestaat uit kippengaas 
met een hoogte van 50 cm en is aan de binnenzijde 
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omgeven met een kunststof strook om snavelbescha-
digingen te voorkomen. 
Voor Noordse Stern is afgezien van het gebruik van 
enclosures. In eerdere jaren lag het binnen enclosures 
vastgestelde broedsucces veel hoger dan het daarbuiten 
gemeten broedsucces met de mark-recapture methode. 
In het kader van RAS-onderzoek (Recapture of Adult 
for Survival) aan Noordse Stern ringt D. Hiemstra 
gericht nestjongen van Noordse Stern. Door het in-
tensieve karakter van het ringen voldeed de methode 
aan de voorwaarden van de capture-mark-recapture. 

Van zowel Visdief als Noordse Stern zijn nestjon-
gen door Peter de Boer, Derick Hiemstra en Petra 
Manche geringd met roestvrijstalen ringen van 
het Vogeltrekstation Arnhem (VT). Voor eerstge-
noemde maakt het ringwerk onderdeel uit van het 
Reproductiemeetnet Waddenzee (van 2005-heden; 
o.a. Koffijberg et al. 2021). Ringwerk van D. Hiemstra 
bestaat uit soortgericht onderzoek binnen het RAS-
project van het VT (sinds 2007). Aanvullend is een 
deel van de jongen van Noordse Stern en Visdief 
gekleurringd met een individueel herkenbare ring 
(D. Hiemstra, P. Manche en P. de Boer). Dit wordt 
ook bij andere broedkolonies in de Eems gedaan en 
levert o.a. informatie op over de mate van uitwisse-
ling tussen de verschillende kolonies. Deze gegevens 

worden ook gebruikt in het project ‘Wij&Wadvogels’ 
van Vogelbescherming Nederland, om na te gaan op 
welke manier uitwisseling plaatsvindt tussen kolonies. 
In het kader van het ‘Wij&Wadvogelsproject’ zijn een 
aantal Visdieven en Noordse Sterns gezenderd om het 
foerageergedrag in kaart te brengen (Manche 2023). 
Verder zijn de kleurringgegevens een manier om op 
een later tijdstip overlevingsanalyses mee uit te voeren, 
en broedsucces en overleving samen te brengen in een 
geïntegreerde analyse van factoren die de populatiedy-
namiek op grotere schaal kunnen verklaren (vgl. van 
der Jeugd et al. 2014).

Om de conditie van jongen te bepalen is vanaf het 
verschijnen van de eerste jongen tijdens iedere con-
troleronde van een aantal jongen steekproefsgewijs 
enkele biometrische maten genomen. Hierbij gaat 
het om hoofd (kop + snavel) als maat voor leeftijd, 
gewicht (digitaal weegapparaat tot 0,1 g nauwkeurig) 
als onderdeel van de conditie en, op latere leeftijd, ook 
vleugellengte om te bepalen of een jong al vliegvlug is. 

Om de gemeten conditie in perspectief te plaatsen is 
voor Visdief een vergelijking gemaakt met de groei-
curve van Visdiefkuikens uit de Delta (M. Hoekstein, 
Delta Milieu Projecten, n=18.000).

Foto 3. Enclosure voor meten broedsucces Visdief in vak noord, broedeiland Stern, 8 juni 2022 (Peter de Boer).
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4. Resultaten

4.1 Broedvogels

Op broedeiland Stern zijn in 2022 15 verschillende 
broedvogelsoorten vastgesteld (tabel 2). Net als voor-
gaande jaren was de Kokmeeuw met 1536 paar de tal-
rijkste broedvogel. De voorkeur van Kokmeeuw voor 
de basaltblokken buiten het raster was waarschijnlijk 
het gevolg van de kale toplaag binnen het raster bij 
aanvang van het broedseizoen.  Van Visdief werden 
945 broedparen geteld; van Noordse Stern werden 
144 broedparen geteld. Naast Visdief en Noordse 
Stern werden op verschillende data in april en mei 
1-3 Grote Sterns gehoord en vliegend gezien. Ook 1-2 
Dwergsterns verbleven enige tijd op het eiland. Broed-
indicatieve waarnemingen zijn van beide soorten niet 
gedaan en verder territoriaal gedrag bleef uit; vandaar 
dat voor beide sternensoorten geen territorium is op-
gevoerd. Dwergsterns broedden in het verleden slechts 
sporadisch in de regio (Havenschermpier Delfzijl).

Tabel 2. Aantal broedparen per soort op broedeiland 
‘Stern’ in 2022. Vetgedrukt zijn soorten van de Rode 
Lijst van bedreigde broedvogels (van Kleunen et al. 
2017). Number of breeding pairs per species in 2022 on 
breeding bird island ‘Stern’. Birds of the Dutch Red List 
for Birds (van Kleunen et al. 2017) are printed bold.

Soort 2022

Grauwe Gans 5

Nijlgans 1

Bergeend 2

Wilde Eend 1

Scholekster 8

Kluut 14

Bontbekplevier 8

Tureluur 1

Kokmeeuw 1536

Zwartkopmeeuw 4

Kleine Mantelmeeuw 1

Visdief 945

Noordse Stern 144

Witte Kwikstaart 1

Gele Kwikstaart 1

Op broedeiland Stern zijn vier verschillende steltlo-
pers vastgesteld. De Kluut was met 14 paar de talrijk-
ste steltloper. Bontbekplevier en Scholekster kwamen 
beide met acht territoria voor. Van de in 2022 vast-
gestelde soorten staan vier vermeld op de Rode Lijst 
van bedreigde broedvogels (van Kleunen et al. 2017): 
Bontbekplevier, Tureluur, Visdief en Noordse Stern.

In bijlage 1 zijn de verspreidingskaarten van alle broed-
vogelsoorten opgenomen. Bij de talrijke kolonievo-
gels Visdief, Noordse Stern en Kokmeeuw zijn cluster 
stippen geplaatst vanwege het ruime voorkomen met 
vermelding van het aantal nesten/territoria dat bij de 
betreffende stip hoort.

In eerdere jaren verkozen de meeste Kokmeeuwen de 
vlakke kern met kruidenrijke vegetatie op het eiland 
als broedplaats. Dit jaar kwam het merendeel van 
de Kokmeeuwen echter op de basaltblokken buiten 
het stroomraster aan de buitenzijde van het eiland 
tot broedden (ruim 1000 paar). De overige 500 paar 
broedden verspreid over kleinere subkolonies binnen 
het stroomraster. 

Bij de verspreiding van Visdieven over het eiland lag 
net als in voorgaande jaren het zwaartepunt op het 
noordelijke deel, met in totaal circa 70% van alle broed-
paren. In het midden en zuidelijke deel zaten beide 
ongeveer 20% van de paren. Op de zandstrook tussen 
het raster en de basaltblokken broedde de overige circa 
10% van de Visdieven. Noordse Sterns lieten net als 
in voorgaande jaren een beperktere verspreiding dan 
Visdief zien. Ze kwamen alleen in de vakken zuid (59) 
en midden (85) tot broeden. 

Alle 14 paar Kluten broedden in het centrale deel van 
het eiland op zandige delen tussen vegetatie gedo-
mineerd door melde spec. (Atriplex) tot circa 80 cm 
hoogte. Na het uitkomen van legsels vertrokken de 
oudervogels met donskuikens door gaas en elektrisch 
raster heen naar de wadrand en enkele paren zelfs met 
hun jongen over het wad naar de zeedijk.  

Met acht broedparen Bontbekplevier is sprake van een 
grote concentratie in het Waddengebied. De versprei-
ding van de paren was vrij gelijkmatig over het eiland 
met twee paar in vak noord, drie in vak midden en 
drie in vak zuid. 

4.2 Broedsucces
Visdief
Om een representatief beeld van het broedsucces in het 
belangrijkste koloniedeel te krijgen, is het broedsucces 
in het noordelijke eilanddeel gemeten, daar waar ook 
verreweg de meeste paren nestelden (zie hoofdstuk 
4.1). 

Medio mei zijn 23 nesten gemarkeerd en wekelijks 
gecontroleerd. Vlak voor het uitkomen van de eerste 
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legsels is een nieuwe enclosure geplaatst. Van 23 nes-
ten kwamen 21 succesvol uit. Eén nest mislukte door 
predatie door een vogel; van het andere nest was de 
mislukkingsoorzaak onduidelijk. Het nestsucces vol-
gens de Mayfield-methode kwam uit op 72,58% met 
een dagelijkse overleving van 0,9867.

Na uitkomen van de eieren zijn alle nieuwe nestjongen 
tijdens iedere controle geringd met een RVS ring. In 
totaal zijn 41 jongen geringd, waarvan zeven jongen 
dood zijn teruggevonden. Nog eens zeven jongen zijn 
na het ringen niet meer terug gevonden, waarmee aan-
genomen mag worden dat die ook zijn gestorven. De 
overige 27 jongen zijn vanaf de ringdatum 1-2 keer per 
week gecontroleerd tot aan het uitvliegen. Bij de dood 
gevonden jongen kon geen duidelijke doodsoorzaak 
worden vastgesteld. Eén jong vertoonde verschijnselen 
van vogelgriep. Analyse van dit jong op vogelgriep gaf 
een negatief resultaat, net als bij de andere geanaly-
seerde jongen.  Verrekend over de 23 nesten levert 27 
uitgevlogen jongen een broedsucces van 1,17 jong per 
paar op.

In de enclosure zijn geen sporen van predatie door 
Vos vastgesteld, ondanks de aanwezigheid van Vossen 
buiten het stroomraster (zie verderop).  In het overige 
koloniedeel van vak noord is evenmin predatie door 
Vos waargenomen. 
Er vanuit gaande dat het in de enclosure gemeten 
broedsucces van 1,17 jong per paar representatief is, 
zouden in 2022 op broedeiland Stern in totaal circa 
1105 jonge Visdieven uit zijn gevlogen. 

Noordse Stern 
Noordse Sterns broeden in lagere concentraties dan 
Visdieven. Om een voldoende steekproefgrootte te ver-
krijgen voor broedsuccesmetingen zouden meerdere 
kleine enclosures nodig zijn geweest. In het verleden 
is deze methode gehanteerd, waarbij een niet-repre-
sentatief hoog broedsucces werd gemeten. Daarom 
wordt vanaf 2019 het broedsucces gemeten aan de 
hand van de vangst-ringen-terugvangst methode (zie 
hoofdstuk 3 en Koffijberg et al. 2011 voor uitgebreide 
beschrijving). 

Van de Noordse Stern zijn 83 nesten gevolgd. Hiervan 
kwamen tenminste 30 nesten succesvol uit. 11 nesten 
mislukten, waarbij predatie door vogel in twee geval-
len de mislukkingsoorzaak was; in de overige geval-
len was de mislukkingsoorzaak onduidelijk. Voor 42 
nesten kon het uitkomstsucces niet bepaald worden, 
voornamelijk doordat nesten op zandige ondergrond 
weinig sporen (eischilfers) nalieten. Begin juni kwa-
men de eerste legsels van Noordse Stern uit. Vanaf dat 
moment zijn de koloniedelen in vak zuid en midden 
waar Noordse Sterns broedden afgezocht op jongen en 
werden de jongen vervolgens geringd. In totaal werden 
66 jongen geringd. 

Met de ‘capture-mark-recapture’ methode is het broed-
succes van Noordse Stern berekend. In totaal zijn 66 
nestjongen van Noordse Stern geringd. Uit latere terug-
vangsten kwamen 18 geringde jongen  op een totaal van 
31 jongen, waaruit het totaal aantal aanwezige jongen is 
berekend op 113. Van de geringde jongen zijn 2 jongen 
dood teruggevonden. Omdat niet alle gestorven jongen 

worden gevonden is uitgegaan van een geschatte 10% 
sterfte. Met 102 aangenomen vliegvlugge jongen komt 
het broedsucces van 144 paar op 0,71 jong per paar. 

De meeste sterfte bij jonge Noordse Sterns trad op in 
de vroege jongenfase. Begin juni kwamen een aantal 
zware onweersbuien over het eiland (zie ook foto 6). 
Vermoedelijk als gevolg hiervan is een aantal kleine 
jongen door onderkoeling gestorven. 

Kokmeeuw
In 2022 kwamen 1536 paar Kokmeeuw op eiland Stern 
tot broeden. De Kokmeeuw is een belangrijke broed-
vogel in het gebied en de soort vervult een bescherm-
functie voor broedende sterns tegen ‘luchtpredatoren’ 
als Slechtvalk en grote meeuwen. Om beter inzicht in 
de broedresultaten van de Kokmeeuw te krijgen is in 
2022 gestart met broedsucces metingen in een enclo-
sure in vak noord. 

In de kern van een subkolonie Kokmeeuw in vak noord 
zijn in de eifase in mei 22 nesten gemarkeerd. Van deze 
22 nesten kwamen 20 nesten succesvol uit. Het nest-
succes volgens de Mayfield-methode komt op 82,18%, 
bij een dagelijkse overleving van 0,99248. Direct na 
het uitkomen zijn nestjongen geringd met een metalen 
ring van het Vogeltrekstation. In totaal zijn 44 nestjon-
gen geringd, waarvan 4 dood werden teruggevonden. 
Verrekend over 23 paar komt het broedsucces uit op 
1,74 jong per paar. Dat levert een schatting op van 2673 
uitgevlogen jonge Kokmeeuwen.

Foto 4. Noordse Stern jong ‘blauw 46’ bedelt om voedsel bij ouder ‘wit VZ’ op strandje broedeiland Stern, 14 juli 
2022 (Peter de Boer).
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worden gevonden is uitgegaan van een geschatte 10% 
sterfte. Met 102 aangenomen vliegvlugge jongen komt 
het broedsucces van 144 paar op 0,71 jong per paar. 

De meeste sterfte bij jonge Noordse Sterns trad op in 
de vroege jongenfase. Begin juni kwamen een aantal 
zware onweersbuien over het eiland (zie ook foto 6). 
Vermoedelijk als gevolg hiervan is een aantal kleine 
jongen door onderkoeling gestorven. 

Kokmeeuw
In 2022 kwamen 1536 paar Kokmeeuw op eiland Stern 
tot broeden. De Kokmeeuw is een belangrijke broed-
vogel in het gebied en de soort vervult een bescherm-
functie voor broedende sterns tegen ‘luchtpredatoren’ 
als Slechtvalk en grote meeuwen. Om beter inzicht in 
de broedresultaten van de Kokmeeuw te krijgen is in 
2022 gestart met broedsucces metingen in een enclo-
sure in vak noord. 

In de kern van een subkolonie Kokmeeuw in vak noord 
zijn in de eifase in mei 22 nesten gemarkeerd. Van deze 
22 nesten kwamen 20 nesten succesvol uit. Het nest-
succes volgens de Mayfield-methode komt op 82,18%, 
bij een dagelijkse overleving van 0,99248. Direct na 
het uitkomen zijn nestjongen geringd met een metalen 
ring van het Vogeltrekstation. In totaal zijn 44 nestjon-
gen geringd, waarvan 4 dood werden teruggevonden. 
Verrekend over 23 paar komt het broedsucces uit op 
1,74 jong per paar. Dat levert een schatting op van 2673 
uitgevlogen jonge Kokmeeuwen.

4.3 Conditie 
Vanaf het moment dat er jonge sterns aanwezig waren 
is van een steekproef de conditie van een aantal jongen 
bepaald. De conditie is bepaald door van deze jongen 
de kop-snavel lengte en het gewicht te meten. Zowel 
binnen als buiten de enclosures zijn jongen gemeten 
om een representatieve afspiegeling van de conditie 
te verkrijgen. 

Van Visdief zijn in totaal 230 conditiemetingen van 
jongen verzameld. Bij Noordse Stern zijn 87 conditie-
metingen uitgevoerd. 

Van Visdief zijn alle metingen van jongen uit de enclo-
sure in vak noord afkomstig. Van Noordse Stern uit de 
vakken midden en zuid. 

De conditie is weergegeven als functie van gewicht te-
gen kopsnavel (figuur 3 en 4). De conditie van jonge 
Visdieven was in 2022 gemiddeld goed (figuur 3). 
Jongen van 2-3 weken oud zaten boven de gemiddelde 
groeicurve; jongen van 3-4 weken op de groeicurve of 
net daaronder. 

Van Noordse Stern lagen de conditiemetingen in 2022 
op de gemiddelde lijn van voorgaande jaren. Verstoring 
en predatie door Vos als in 2021 is dit jaar niet vast-
gesteld. Dat verklaart een deel van de ‘betere’ conditie 
zoals in 2022 gemeten. Voornaamste sturende posi-
tieve factor achter de goede conditie van nestjongen 
is de goede stand van haring. Uit DNA-analyse van 

Foto 5. Jonge Kokmeeuwen in de enclosure in vak noord, broedeiland Stern, 8 juni 2022 (Peter de Boer).
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poepmonsters kwam Haring gevolgd door gewone gar-
naal als belangrijkste prooisoort naar voren (Manche 
2023).

Figuur 3. Gemiddelde conditie per mm kop-snavellengte van jonge Visdieven op broedeiland Stern in 2022 (don-
kerblauwe punten, n=230), naast conditie in 2018 (lichtblauw), 2019 (oranje), 2020 (grijs) en 2021 (geel). Als refe-
rentiewaarde is de gemiddelde conditie van jonge Visdieven in de Delta toegevoegd (groen, n=18.000, 1991-2018, 
M. Hoekstein, Delta Milieu Projecten). Body condition of Common Tern chicks on breeding island Stern, expres-
sed as body mass in relation to length of head + bill. For comparison, the average condition in the Delta area, 
Southwest Netherlands, are added (green). For data from the island Stern, colours denote years: pale blue 2018, 
orange 2019, grey 2020, yellow 2021 and dark blue 2022. Green dots represent reference data from the Delta area, 
SW-Netherlands.
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Figuur 4. Gemiddelde conditie per mm kop-snavellengte van jonge Noordse Sterns van broedeiland Stern in 2022 
in groen (n=87). Ter vergelijking is de conditie in 2018 (blauw) en 2019 (oranje) op het broedeiland weergegeven. 
Body condition of Arctic Tern chicks on breeding island Stern in 2022 (dark blue), expressed as body mass in relation 
to length of head + bill. For comparison body condition in previous years on island Stern are added. Colours denote 
years: blue 2018, orange 2019, grey 2020 and yellow 2021.
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5. Discussie

5.1 Aantallen

Inmiddels is een inventarisatiereeks van vijf jaar 
broedvogels opgebouwd. De broedvogelinventarisatie 
laat zien dat de broedvogelbevolking op broedeiland 
Stern in vier jaar tijd gevarieerder en omvangrijker 
is geworden. In het eerste jaar, 2018, kwamen zeven 
broedvogelsoorten op het eiland voor, met in totaal 
enkele honderden broedparen. In 2022 is het aantal 
broedvogelsoorten toegenomen naar 15 en een totaal 
van ruim 2600 broedparen (tabel 3). De kolonievogels 
met de verschillende soorten meeuwen en sterns ma-
ken daarvan het leeuwendeel uit. 

Vooral van 2020 naar 2021 trad een sterke toename 
op: bij de Visdief nam het aantal broedparen toe van 
895 naar 1424. In 2022 nam het aantal Visdieven flink 
in aantal af (-30%). Ook elders in de Waddenzee lieten 
een aantal grotere kolonies een afname zien. Pas in de 
tweede helft van het broedseizoen deden zich lokaal in 
de Nederlandse Waddenzee enkele uitbraken van hoog 
pathogene vogelgriep onder Visdieven voor (Texel, 
Lauwersoog), waarmee dit geen mogelijke verklaring 
is voor lagere broedvogelaantallen.  De Noordse Stern 
bleef stabiel in aantal (152 naar 144 paren). Van de ver-
schillende soorten was de toename bij de Kokmeeuw 

Soort 2018 2019 2020 2021 2022
Lepelaar 0 0 0 9 0
Grauwe Gans 0 0 1 6 5
Nijlgans 1 1 1 2 1
Bergeend 0 0 2 3 2
Krakeend 0 0 2 0 0
Wilde Eend 0 0 1 2 1
Scholekster 5 8 8 11 8
Kluut 0 2 13 1 14
Bontbekplevier 4 7 8 8 8
Tureluur 0 0 1 1 1
Kokmeeuw 1 113 1096 2609 1536
Zwartkopmeeuw 0 1 5 11 4
Zilvermeeuw 1 1 1 0 0
Kleine Mantelmeeuw 0 0 1 1 1
Visdief 292 (389) 812 895 1424 945
Noordse Stern 68 (98) 216 132 152 144
Witte Kwikstaart 0 1 1 1 1
Gele Kwikstaart 0 0 0 0 1

Tabel 3. Aantal broedparen op broedeiland ‘Stern’ gedurende de periode 2018-22. Vetgedrukt zijn soorten van de 
Rode Lijst van bedreigde broedvogels (van Kleunen et al. 2017). Bij Visdief en Noordse Stern staan in 2018 het aantal 
broedparen inclusief dubbeltellingen tussen haakjes; het gaat dan om verplaatsing van paren die eerder in het sei-
zoen al in andere kolonies waren geteld. Number of breeding pairs per species in 2018-2022. Between brackets the 
number of breeding pairs including late settlements in 2018 (I.e. pairs which had been counted before in other colo-
nies in the region).

in 2021 het sterkst: de groei van 1096 naar 2609 pa-
ren betekent een ruime verdubbeling van de populatie. 
Opvallend is dat de kolonisatie van Lepelaar in 2021 
geen vervolg kreeg in 2022, vermoedelijk het gevolg 
van predatie van alle Lepelaarnesten door Vos in 2021. 
In 2022 werden op het nabij gelegen NAM-eiland De 
Hond negen nesten geteld, vermoedelijk zijn deze 
Lepelaar paren naar deze broedlocatie teruggekeerd.

De groei van de populatie sterns op broedeiland Stern, 
en dan vooral bij Visdief, is al vanaf de aanleg van het 
eiland zichtbaar. De oorzaak van de sterke toename 
ligt waarschijnlijk aan de situatie in kolonies elders in 
de Waddenzee. Andere grote kolonies van Visdief op 
Engelsmanplaat, Punt van Reide en Griend hebben 
de afgelopen jaren een sterke afname laten zien (zie 
ook figuur 5). 

Op Griend is de populatie Visdieven in de afgelopen 
10 jaar afgenomen van 922 naar 312 paar in 2022 
(Veen 2022). Kleinere naburige kolonies van Delfzijl 
en de Eemshaven laten eveneens een afname zien. Bij 
Kokmeeuw zal een deel van de broedvogels aanvanke-
lijk afkomstig zijn uit de inmiddels (in 2019) verlaten 
kolonie in de Eemshaven, terwijl de ruime verdubbe-
ling in 2021 mogelijk berust op het verlaten van de 



kolonie in Ruidhorn in de Emmapolder (2019 nog 983 
paar, 2020: 550, 2021 en 2022 0, waarschijnlijk door 
vegetatiesuccessie en hoog predatierisico).

In 2021 is een analyse gemaakt van de herkomst van 
gekleurringde Visdieven en Noordse Sterns op broed-
eiland Stern (Manche et al. 2021). Uit de analyse kwam 
naar voren dat voor Visdief de meeste individuen af-
komstig van naburige kolonies van de Punt van Reide, 
Delfzijl en Oterdum. Van Griend, Vlieland, Terschelling 
en Balgzand ging het om 1-2 individuen per gebied. In 
de laatstgenoemde gebieden is de dichtheid aan ge-
kleurringde individuen evenwel zeer laag, zodat het 
waarschijnlijk is dat het werkelijke aantal en aandeel 
van de groei van de kolonie uit deze vogels veel groter 
is. Het is dan ook belangrijk om het aantalsverloop op 
het broedeiland te zien in een veel grotere context (zie 

ook figuur 5). En het is andermaal een pleidooi om op 
brede schaal gekleurringde vogels in de populatie te 
hebben, zodat kolonisatie en uitwisseling vanuit/met 
andere kolonies goed in kaart wordt gebracht.

Een andere oorzaak van de sterke toename van het 
aantal Visdieven op Stern ligt waarschijnlijk in de gun-
stige lokale voedselomstandigheden. Uit gezenderde 
Visdieven blijkt dat het foerageergebied voornamelijk 
in de Eems tussen broedeiland Stern en de Eemshaven 
en in het Duitse deel van de Waddenzee, richting het 
eiland Memmert ten oosten van Borkum is gelegen 
(Manche 2023).

Net als in voorgaande jaren is de kolonie Visdieven op 
broedeiland Stern in 2022 veruit de grootste kolonie 
in de Nederlandse Waddenzee, ondanks de stevige 

Figuur 5. Trends in aantallen broedparen van Visdief en Noordse Stern in het Eems-Dollard gebied in 1987-2022, 
 onderscheiden naar de verschillende deelgebieden (database broedvogelmeetnet Sovon/NEM/TMAP). Trends in num-
bers of Common Tern (top) and Arctic Tern (bottom) in the Eems-Dollard region since 1987. Orange bars denote the 
number of breeding pairs on the new island ‘Stern’.
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afname. De 945 broedparen maakten circa 33% van 
de populatie in de Nederlandse Waddenzee uit. 

Ook voor Noordse Stern is broedeiland Stern met 144 
broedparen een belangrijke broedlokatie binnen de 
Nederlandse Waddenzee. Op Rottumerplaat broedden 
in 2022 128 paren (van der Aa & Vonk In prep.). Op 
Griend ging het om 67 broedparen (Veen 2022). Eiland 
Stern herbergt voor Noordse Stern ongeveer 33% van 
de broedpopulatie in het Waddengebied.

Voor de Eems-Dollard regio is het belang nog sterker 
dan voor de Waddenzee. Op een totale lokale broed-
populatie van 1170 paar Visdieven is het aandeel van 
broedeiland Stern 81%. Andere kolonies in de regio 
met grotere aantallen waren de Pier van Oterdum 
(86 paar, 7%) en de Eemshaven (90 paar, 8%). Van 
Noordse Stern kwam bijna de volledige populatie in 
de Eems-Dollard regio in 2022 op broedeiland Stern 
tot broeden, net als in 2020 en 2021. Uit deze cijfers 
blijkt duidelijk de aanzuigende werking van het nieuwe 
eiland.

Zowel bij Visdief (+5% per jaar) als Noordse Stern 
(+11%) is de trend in aantallen in de Eems-Dollard 
regio over de periode 1990-2021 positief, terwijl over 
de hele Waddenzee gerekend beide soorten met 3% per 
jaar afnamen. Daarbij is het wel waarschijnlijk dat de 
toename die na 2000 in de Eems-Dollard regio inzette 
mede het resultaat is van verplaatsingen vanuit andere 
broedgebieden, bijv. de vastelandskust van Groningen 
en eilanden als Rottumeroog en Rottumerplaat, en wel-
licht ook gebieden aan de Duitse zijde van de Eems (zie 
de Boer 2020 voor details). 

Verder laat figuur 5 duidelijk de dynamiek in aantals-
verloop van en tussen de verschillende locaties zien. 
Bij zowel Visdief als Noordse Stern valt op dat er gedu-
rende langere perioden steeds één  locatie is die domi-
neert. Eind jaren tachtig trok Punt van Reide de meeste 
sterns aan, vooral Visdieven. In de periode  1995-2013 
domineerde de schermpier van Delfzijl, tot het gebied 
door verlies van habitat (ontwikkeling tot industrie-
terrein) en predatie door Bruine Rat steeds meer 
aan waarde verloor. Vanaf 2011 raakt de Eemshaven 
steeds meer in zwang bij sterns, relatief gezien vooral 
Noordse Sterns. Grootschalige predatie door Vos(sen) 
maakte het gebied, versterkt door steeds verder voort-
schrijdende industrialisatie, steeds minder geschikt. 
Noordse Sterns verlieten de Eemshaven daaropvolgend 
volledig en kozen en masse voor broedeiland Stern. 
Voor Visdief geldt een vergelijkbaar verhaal, zij het met 
kleine vestigingen buiten eiland Stern (Oterdum, Punt 
van Reide, daken Eemshaven) in minder extreme mate. 
Vooral bij Visdief valt de sterke toename in 2019-2021 

op, al valt de populatie in 2022 terug naar 945 paar en 
is daarmee terug op het niveau van 2019-20. 

Visdief broedt nog steeds in de Eemshaven (zie ook 
figuur 6), en doet dat in beperkte mate op daken van 
enkele bedrijfsgebouwen. Grondbroeders worden in 
de hele Eemshaven, waarschijnlijk mede in verband 
met het verhoogde predatierisico, niet meer aange-
troffen. De ontwikkeling op het eiland Stern laat bij 
beide soorten zien dat de ‘verhuizing’ van de kolonies 
succesvol is verlopen. 

Het broeden op daken (Eemshaven, kleine aantal-
len) en op eilanden (Stern), maar ook in kolonies die 
beschermd zijn door een raster (Oterdum, Punt van 
Reide) zorgt in principe voor weinig uitval van nesten 
en jongen door predatie. Maar het voorbeeld van vos-
senbezoek op het broedeiland (zie verderop) laat zien 
dat beschermende maatregelen geen garantie zijn voor 
vermijden van predatie.

De rode draad door de reeks van 35 jaar is dat gebie-
den afwisselend ongeschikt worden door met name 
predatie maar ook verdwijnen van broedhabitat. De 
aanwezigheid van een elektrisch raster biedt geen ze-
kerheid tegen predatoren als Vos en Bruine Rat. De 
concentratie van Visdief en vooral Noordse Stern op 
slechts een enkele locatie maakt beide soorten dan ook 
kwetsbaar voor verstoring en predatie. 

Foto 6. Zware onweersbui trekt over broedeiland Stern, 
gezien vanaf de zeedijk, 8 juni 2022 (Peter de Boer)
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5.2 Broedsucces

Visdief
Bij Visdief is in 2022 een broedsucces van 1,17 jong per 
paar gemeten. Voor Visdief is in 2021 een broedsucces 
van 1,06 jong per paar voor de gehele kolonie gemeten, 
iets lager dan in 2020 (1,26 jong per paar). Predatie 
door Vos zorgde in 2021 voor verhoogde sterfte in de 
koloniedelen buiten de enclosure; in 2022 is geen pre-
datie van nestjongen of adulten door Vos vastgesteld. 

Het vastgestelde broedsucces van Visdief op het broed-
eiland is hoog vergeleken met enkele andere grote kolo-
nies in het Waddengebied. Op Griend lag het broedsuc-
ces in 2022 op 0,48 jong per paar  (Veen 2022).  In de 
meeste andere succesvolle waddenkolonies kwam het 
broedsucces de afgelopen jaren gemiddeld uit op 0,6 
jong per paar (Koffijberg et al. 2021), belangrijk lager 
dan vastgesteld in alle jaren op het broedeiland Stern 
en te laag om de populatie op peil te houden. 

In de kolonie in Wilhelmshaven (Duitsland) lag het 
meerjarig broedsucces van Visdief tussen 0,46-1,37 
jong/paar (Szostek & Becker & 2012). In periode met 
sterke groei was ook het broedsucces het hoogst, deze 
bedroeg in de jaren van toename rond 1,37 jong/paar 
(Szostek & Becker 2012). Het betreft hier een kolonie 
waar Visdieven onder gecontroleerde omstandigheden 
broeden; betonnen drijfbakken die ontoegankelijk voor 
landpredatoren zijn en niet kunnen overstromen. 

Vanaf de aanleg in 2018 vestigden zich Visdieven op 
eiland Stern, om uit te groeien tot de grootste kolonie 
van het Nederlandse Waddengebied (2021-22). De oor-
sprong van deze kolonie ligt voor een substantieel deel 
in de Eemshaven, waar op braakliggend industrieter-
rein in 2016 het maximum werd bereikt van 460 paar. 
Een aanvankelijk goed broedsucces rond 0,8 jong/paar 
zakte in 2016 door massale predatie door Vos drama-
tisch, wat in 2017 verslechterde en tot een halvering 
van de populatie leidde (figuur 6).  

Figuur 6. Trends in aantalsverloop van Visdief voor de Eemshaven en broedeiland Stern en het broedsucces gecom-
bineerd van beide kolonies voor de periode 2012-22. Common Tern, trends in breeding success (fledged young/pair, 
right axis) and breeding numbers in the Eemshaven port area (original breeding site) and the new breeding island 
‘Stern’.
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Noordse Stern
In 2022 is voor Noordse Stern een broedsucces van 
0,71 jong per paar gemeten.  Dat betekent een behoor-
lijk herstel van het broedsucces ten opzichte van 2021 
(toen 0,48 jong/paar), al wordt het uitzonderlijk hoge 
succes van 2020 en 2019 daarmee nog niet gehaald  
(0,96 en 1,11 jong per paar; de Boer 2019, 2021). In 
2021 kwam het broedsucces laag uit door predatie van 
grote jongen door een Vos. In 2018-20 kwam geen Vos 
op het broedeiland Stern voor en speelde predatie nau-
welijks een rol. 

Voordat de kolonie sterns zich in 2018 op het nieuwe 
broedeiland Stern vestigde, bevond zich op het nabij-
gelegen industrieterrein van de Eemshaven een ko-
lonie Noordse Stern van vergelijkbare omvang. Het 
aantalsverloop en broedsucces van de kolonies in beide 
gebieden is voor de periode 2012-22 weergegeven in 
figuur 7. In de jaren 2012-2014 lag het broedsucces van 
Noordse Stern in de Eemshaven rond 0,6-0,8 jong per 
paar. In 2015 zette een sterke afname van het broed-
succes in, een gevolg van toegenomen predatie door 
Torenvalk, Buizerd en Vos. In 2016 en 2017 kelderde 
het broedsucces in de Eemshaven door grootschalige 
predatie door Vos, waarop met het gereedkomen van 
het eiland Stern in 2018 de kolonie zich naar dit eiland 
verplaatste. 

Op het nieuwe broedeiland Stern was het broedsuc-
ces van Noordse Stern in de beginjaren 2018-20 hoog. 
Door vossenpredatie van nestjongen halveerde het 
broedsucces in seizoen 2021 ten opzichte van het jaar 
ervoor, waardoor hetzelfde beeld ontstaat als na de 
vossenpredatie in de Eemshaven in 2015-16. Ook bij 

Figuur 7. Trends in aantalsverloop van Noordse Stern voor de Eemshaven en broedeiland Stern en het broedsucces ge-
combineerd van beide kolonies voor de perizde 2012-22
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Visdief was een negatief effect op broedsucces zicht-
baar, zij het minder sterk. Dit jaar bleef predatie door 
Vos op nestjongen volledig uit, ondanks de aanwezig-
heid van verschillende Vossen op en bij het eiland. 
Doordat geen Vos het stroomraster wist te passeren 
konden jongen veilig uitvliegen. 

Na het uitvliegen verbleven vele honderden jonge 
Noordse Stern en Visdieven op het ‘strandje’; de 
schaars begroeide zandige oever aan de westzijde van 
het broedeiland, buiten het stroomraster. Een aanzien-
lijk deel van de jonge sterns overnachtte eveneens bui-
ten het stroomraster; ondanks de aanwezigheid van 
Vossen op het broedeiland buiten het stroomraster in 
de maanden juni en juli, werd niet één (vliegvlug) jong 
gepredeerd.

Andere kolonies in de Eems-Dollard regio, zowel 
met (Punt van Reide) als zonder elektrisch raster 
(Eemshaven, Delfzijl)  zijn de afgelopen jaren na meer-
dere opeenvolgende seizoenen met predatie door res-
pectievelijk Bunzing en Bruine Rat en Vos en Bruine 
Rat door Noordse Sterns en in de meeste gevallen ook 
Visdieven, verlaten. 

In vergelijking met andere grote kolonies Noordse 
Sterns in het Nederlandse Waddengebied steekt het 
broedsucces op het broedeiland er nog steeds met 
kop en schouders bovenuit. Zo was het broedsucces 
in 2022 op Griend 0,00 jong/paar (n=67 paar, Veen 
2022; net als in 2021, Veen 2021) en op Rottumerplaat 
in 2022 op >0,5 jong/paar (n=128,  van der Aa & Vonk 
In prep.). 
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5.3 Inrichting en beheer

Inrichting: predatorenraster 
In 2021 zorgde een Vos voor grootschalige predatie van 
nestjongen op broedeiland Stern. Ondanks de aanwe-
zigheid van een stroomraster wist een Vos de kolonie 
binnen te dringen en circa 250 jonge sterns te doden. 
Hierbij ging het voornamelijk om jonge Noordse Sterns 
en in mindere mate betrof het jonge Visdieven. 

Een Vos wist in 2021 binnen het stroomraster te komen 
doordat het stroomraster niet volledig sluitend was. 
Het ontbreken van een spandraad aan de bovenzijde 
van het elektrisch raster zorgde ervoor dat het raster op 
enkele plekken slap kwam te hangen, lager dan 110 cm, 
op circa 90 cm. Daarnaast was door afslag van substraat 
aan de westzijde op enkele plekken een opening aan de 
onderzijde van het raster ontstaan. Ook oneffenheden 
elders op het eiland zorgden ervoor dat het moeilijk 
was het raster strak sluitend op de bodem te plaatsen. 
In maart en april 2022 heeft Natuurmonumenten ve-
getatie van het eiland verwijderd en de toplaag geëga-
liseerd. Hierdoor was de bodem overal vlak en kon het 
raster goed worden geplaatst. Vossen kwamen wel op 
het broedeiland, maar zagen door de goede inrichting 
dit jaar geen kans het stroomraster te passeren en in de 
kolonie te komen. Er zijn dit jaar dan ook geen jonge of 
adulte Visdieven en Noordse Sterns gepredeerd door 
Vos (ook niet buiten het stroomraster). 

Bestrijding Vos
Naar aanleiding van de predatie door Vos en aanwezig-
heid van meerdere Vossen in het gebied (vasteland) 
heeft de provincie Groningen een ontheffing aange-
vraagd om Vossen te mogen bestrijden en op die ma-
nier de kolonie sterns te beschermen. In februari 2022 
is deze ontheffing verleend. 

Uit foto’s gemaakt met een automatische wildcamera 
aan de buitenzijde van het stroomraster, bleek in april 
2022, dus al vroeg in het seizoen, dat er wederom een 
Vos op het broedeiland voorkwam. Gedurende het ge-
hele broedseizoen zijn Vossen op de wildcamera vast-
gelegd (foto 7). In de periode maart-oktober 2022 zijn 
onder de genoemde ontheffing 12 Vossen afgescho-
ten. Het afschot vond plaats langs de zeedijk tussen 
de Eemshaven en Delfzijl. Verstoring en predatie van 
broedvogels is hiermee voorkomen. 

Uit dit hoge aantal geschoten Vossen is af te leiden dat 
sprake is van een grote Vossenpopulatie in het ach-
terland achter de zeedijk. Door de aanwezigheid van 
verschillende toegangswegen naar en over de dijk is 
het onmogelijk een voswerend raster langs de zeedijk 
te plaatsen om op die manier Vossen te beletten de 
oversteek naar broedeiland Stern te maken. Afschot 
lijkt op dit moment de enige methode om het aantal 
Vossen dat naar Stern gaat te beperken en wordt als 
belangrijke aanvullende maatregel gezien op de plaat-
sing van het stroomraster op het eiland zelf (dat vroeg 
of laat geen garantie biedt voor absolute mijding van 
predatie).

Foto 7. Vos op wildcamera 
buiten het stroomraster 
(links zichtbaar), 11 mei 
2022 (Bob Jonge Poerink).
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Beheer vegetatie
Broedeiland Stern is aangelegd op een hoogte van +280 
cm NAP. Voor die hoogte is bewust gekozen zodat het 
eiland in het broedseizoen niet overstroomt, maar bij 
extreem hoge tijen, die zich in het winterhalfjaar voor-
doen, wèl. De gedachte hierachter is dat zoutafzetting 
remmend werkt op de vegetatiesuccessie en daarmee 
pioniervegetatie voor sterns en Bontbekplevier behou-
den blijft. 

In de winter van 2021/22 is broedeiland Stern twee-
maal volledig overspoeld tijdens hoge vloeden; ook 
in voorgaande winters was dat het geval. Desondanks 
raakte het broedeiland ieder voorjaar sneller bedekt 
met een dichte vegetatie van o.a. kamille, melde, be-
zemkruiskruid, teunisbloem en lokaal akkerdistel en 
riet (zie foto 8-11).

Foto 8, 9, 10 en 11. Vegetatieontwikkeling op de noordzijde van broedeiland Stern, foto’s in noordelijke richting, op 
de achtergrond zijn de contouren van de Eemshaven zichtbaar. Van links boven met de klok mee de situatie in 2018, 
2019, 2020 (Peter de Boer) en 2021 (Bram Ubels); vanaf 2019 met enclosure.  
Development of vegetation on the Northern part of bird island Stern, pictures taken in northerly direction, back-
ground shows Eemshaven port area. Top left then clockwise pictures showing situation in 2018, 2019, 2020 and 2021. 
In 2019 the enclosure was placed. 
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Foto 12 en 13. Vegetatieontwikkeling op de noordzijde van broedeiland Stern in broedseizoen 2022: links 19 april; 
rechts 8 juni (Peter de Boer)
Development of vegetation on the Northern part of bird island Stern in breeding season 2022: left 19th of April, on 
the right June 8th. 

Omdat periodieke overstroming onvoldoende werkt 
om de vegetatiesuccessie te remmen heeft Natuur-
monumenten in maart en april 2022 alle vegetatie van 
het broedeiland ondergewerkt, waardoor de bodem 
weer geheel uit kaal zand bestond (zie hoofdstuk 2, 
foto 12).  

Ondanks dit intensieve beheer raakte eiland Stern in 
het broedseizoen 2022 in twee maanden tijd bijna vol-
ledig met eenjarige planten bedekt. De meest domi-
nante plantensoort was melde; op veel plaatsen werd 
de melde 60-90 cm hoog (foto 13).

Om het pionierkarakter van het eiland te behouden is 
het zaak de vegetatieontwikkeling op de voet te volgen. 
Om de vegetatiesuccessie terug te zetten wordt aanbe-
volen de bovengrondse (dode) plantendelen te maaien 
en af te voeren. Plantenzaden worden op die manier 
zoveel mogelijk verwijderd. Tevens wordt daarmee een 
verdere opbouw van de (voedende) humuslaag voorko-
men. In navolging van het verwijderen van de vegetatie 
wordt aanbevolen de bodem van het broedeiland te 
frezen zodat zand en schelpen vrij komen te liggen. 

Naast jaarlijks maaien en afvoeren van vegetatie wordt 
eens in de 4-5 jaar ‘groot onderhoud’ bevolen: vegetatie 
in zijn geheel te verwijderen en onder te werken, zoals 
in 2022 is gedaan. 

Aansluitend op het frezen van de bodem is een ge-
schikte maatregel om vegetatiesuccessie te remmen 
het aanbrengen van een laag zout, zoals o.a. in de Delta 
succesvol toegepast op broedeilanden van Scheelhoek 
(van Steenis & Poot 2013).  

Het uitvoeren van beheermaatregelen zijn het meest 
effectief om in het najaar aansluitend op het broed-
seizoen uit te voeren. Wanneer dit niet mogelijk is, 
dienen werkzaamheden vóór 1 april uitgevoerd te wor-
den. Na die datum hebben de vroege broedvogels als 
Bontbekplevier de eerste legsels. 
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Bijlagen

Bijlage 1. Verspreidingskaarten broedvogels broedeiland Stern in 2022



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. X X X 1 1-3 t/m 15-4 1000

N     

Grauwe Gans 5 territoria

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                             1 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. X X X 2 1 15-3 t/m 15-5 1000

N     

Nijlgans 1 territorium

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                             2 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. X X X 2 1 30-4 t/m 15-7 2500

N     

Bergeend 2 territoria

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                             3 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand
man X X X 2 1 1-4 t/m 10-5 1000

N     

Wilde Eend 2 territoria

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                             4 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. X X X 2 1 30-4 t/m 10-6 1000

N     

Scholekster 8 territoria

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                             5 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. . . X 1 1-5 t/m 5-5 500

. X . X 1 5-5 t/m 5-6 1000

N     

Kluut 14 territoria

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                             6 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. . X X 1 30-4 t/m 15-7 1000
X X . . 2 1 1-6 t/m 30-6 1000

N     

Bontbekplevier 8 territoria

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                             7 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. . X X 2 1 20-4 t/m 15-6 1000
X X . . 2 1 15-5 t/m 15-6 1000

N     

Tureluur 1 territorium

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                             8 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. X . X 1 25-4 t/m 5-7 500

N     

Zwartkopmeeuw 4 territoria

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                             9 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. . . X 1 1-5 t/m 20-5 500

. X . X 1 20-5 t/m 15-6 500

N     

Kokmeeuw 1536 territoria

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                            10 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. X . X 1 1-5 t/m 15-6 500

N     

Kleine Mantelmeeuw 1 territorium

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                            11 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. . . X 1 1-5 t/m 20-5 500

. X . X 1 20-5 t/m 30-6 500

N     

Visdief 945 territoria

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                            12 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. . . X 1 1-5 t/m 20-5 500

. X . X 1 20-5 t/m 30-6 500

N     

Noordse Stern 144 territoria

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                            13 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

. . X X JA 1-6 7-13 14+ 1 15-4 t/m 20-7 300
X X . . JA 1-6 7-13 14+ 1 1-6 t/m 20-7 300

N     

Gele Kwikstaart 1 territorium

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                            14 / 15



geldige waarnemingen normbezoeken minimaal binnen fusie-
adult paar territorial nest migrant 1 2 3 seizoen datumg. datumgrens afstand

X X X X 2 1 1-4 t/m 10-7 300

N     

Witte Kwikstaart 1 territorium

Legenda: Periode:
2022

Telgebied:
54539 Broedeiland Stern, Bierum

                            15 / 15
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